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โครงการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาศักยภาพของชีวมวลในจังหวัดลําปาง เพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนในอุตาสาห-กรรมเซรามิกโดยใช
วิธีการสํารวจเชิงพ้ืนท่ีและใชขอมูลจากฐานขอมูลตางๆ เชน สํานักงานจังหวัดลําปาง สํานักงานเกษตรจังหวัดลําปาง ศูนยอนุรักษชางไทยจังหวัด
ลําปาง กลุมชีวมวลท่ีทําการศึกษาไดแก เศษจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป เศษขี้เล่ือยจากการเพาะเห็ด เศษจากการเพาะปลูกขาวโพด
หญาเล้ียงชาง และเศษจากงานหัตถกรรมจากไม โดยทําการศึกษาในบริเวณจังหวัดลําปาง ในรัศมีระยะทาง 50 กิโลเมตรจากอําเภอเมืองลําปาง
จังหวัดลําปาง การศึกษาน้ีใชเปนฐานขอมูลสําหรับการประเมินความเปนไปไดในการนําชีวมวลมาใชเปนพลังงานทดแทนในกระบวนการเผาเซรามิก
ผลการศึกษาพบวา ศักยภาพพลังงานชีวมวลตอปของ ขี้เล่ือยและเศษไมจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป มีคาเทากับ 66,126.0 GJ หรือ
1,565.3 toe เศษขี้เล่ือยจากการเพาะเห็ดของกลุมเพาะเห็ด มีคาเทากับ 9,535.2 GJ หรือ 225.7 toe ซังขาวโพดและลําตน (ตน ยอด ใบ) มีคา
เทากับ 404,456.3 GJ หรือ 9,574.3 toe หญาเล้ียงชาง (หญาบานา) มีคาเทากับ 41,292.0 GJ หรือ 977.5 toe และขี้เล่ือยและเศษไมจากงาน
หัตถกรรมจากไม มีคาเทากับ 1,833.3 GJ หรือ 43.4 toe รวมศักยภาพพลังงานชีวมวลท้ังหมด มีคาเทากับ 523,242.8 GJ หรือ 12,386.2 toe

คําสําคัญ: ศักยภาพลังงานชีวมวล, จังหวัดลําปาง

1. บทนํา
อุตสาหกรรมเซรามิกลําปาง จัดไดวาเปนอุตสาหกรรมด้ังเดิมท่ีมีประวัติศาสตรยาวนานมากวา 50 ปปจจุบันอุตสาหกรรมเซรามิกลําปาง ทํา

รายไดสูงถึง 3,500 ลานบาทตอป และจํานวนน้ีเปนรายไดจากการสงออกประมาณ 2,000 ลานบาท กอใหเกิดการสรางงานในทองถิ่นถึง 10,000 คน
ขณะน้ีในจังหวัดลําปางมีโรงงานเซรามิก ประมาณ 200 แหง โดยสวนใหญเปนโรงงานขนาดกลางและเล็ก เน่ืองจากชาวจังหวัดลําปางเนนระบบ
เศรษฐกิจพอเพียง เปนปรัชญาท่ีชี้แนวทาง การดํารงอยู และปฏิบัติตน ท่ีเนนการผลิตประเภท ของชํารวย เครื่องประดับ โมบาย เปนตน สวน
ผูประกอบการรายใหญท่ีมีจํานวนไมมากจะมุงผลิตสินคาประเภทเครื่องใชบนโตะอาหารเพ่ือการสงออกเปนหลัก นอกจากน้ียังมีกลุมอุตสาหกรรมเซรา
มิกในครัวเรือน (OTOP จ.ลําปาง) [1] ซ่ึงเปนกลุมผูประกอบการท่ีไมมีการขึ้นทะเบียนกับหนวยงานหรือองคกรใดๆ กลุมดังกลาวเปนกลุมท่ีเนนระบบ
เศรษฐกิจพอเพียงเปนหลักแนวทางในการดํารงชีพ และมีบทบาทตอธุรกิจเซรามิกในจังหวัดลําปางชวยสรางชื่อเสียงใหจังหวัดและสรางเอกลักษณอันดี
งามดานการจัดทําเซรามิกมายาวนาน โดยในกระบวนการผลิตเซรามิก พบวา อุตสาหกรรมเกือบท้ังหมดมีการใชเชื้อเพลิงจากกาซปโตรเลียมเหลว
(LPG)[2]

จากสถานการณปจจุบันท้ังราคากาซเชื้อเพลิงเหลวท่ีเพ่ิมขึ้นผนวกกับคาแรงท่ีเพ่ิมสูงดวย สงผลทําใหตนทุนของอุตสาหกรรมการผลิตเซรามิก
เพ่ิมสูงขึ้นตามไปดวย กําไรลดนอยลง และยิ่งไปมากกวาน้ันผูประกอบการบางแหงถึงขั้นตองปดตัวลงไปเน่ืองจากสูตนทุนท่ีเพ่ิมสูงขึ้นไมได [2]
พลังงานทดแทนถือวาเปนทางเลือกหน่ึงท่ีนาสนใจ เน่ืองจากชีวมวลมีอยูท่ัวไป หากมีการใชประโยชนในบริเวณท่ีไมไกลจากแหลงเชื้อเพลิงซ่ึงจะไมเสีย
ตนทุนคาขนสงมากนัก นับเปนแหลงเชื้อเพลิงราคาถูก และยังสรางรายไดใหกับคนทองถิ่น นอกจากน้ีการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลดวย
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม จะสามารถลดตนทุนดานพลังงานลงได และยังไมกอใหเกิดมลภาวะและไมสรางสภาวะเรือนกระจก เน่ืองจากการปลูกทดแทน
ทําใหกาซคารบอนไดออกไซด เกิดการหมุนเวียนและไมมีการปลดปลอยเพ่ิมเติม [3]

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาศักยภาพพลังงานชีวมวล 5 ประเภทไดแก อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป กลุมเพาะเห็ด ขาวโพด
หญาเล้ียงชาง และงานหัตถกรรมจากไม ในรัศมีระยะทาง 50 กิโลเมตรหางจากอําเภอเมืองลําปาง จังหวัดลําปาง เพ่ือวิเคราะหความเปนไปไดและขอ
จากัดของการใชชีวมวล เพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนในอุตาสาหกรรมเซรามิกในจังหวัดลําปาง

2. วิธีการศึกษาและขอมูล
ในงาวิจัยน้ีทําการศึกษาชีวมวล 5 ประเภทไดแก อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป กลุมเพาะเห็ด ขาวโพด หญาเล้ียงชาง และงาน

หัตถกรรมจากไม ในรัศมีระยะทาง 50 กิโลเมตรหางจากอําเภอเมืองลําปาง จังหวัดลําปาง โดยทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลชีวมวลของ
กลุมเปาหมายจากฐานขอมูลตางๆ เชน สํานักงานจังหวัดลําปาง สํานักงานเกษตรจังหวัดลําปาง ศูนยอนุรักษชางไทยจังหวัดลําปาง รวมถึงการสํารวจ
เชิงพ้ืนท่ีดวย

3.การประเมินศักยภาพเชื้อเพลิงชีวมวล
ศึกษาและรวบรวมขอมูลชีวมวลโดยการสํารวจเชิงพ้ืนท่ีและใชขอมูลจากฐานขอมูลตางๆ แลวทําการคํานวณศักยภาพดานพลังงาน โดยใชคา

ความรอนของชีวมวลแตละชนิด
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3.1 แหลงชีวมวลและประเภทชีวมวลท่ีทําการศึกษา ในการศึกษาศักยภาพชีวมวลของจังหวัดลําปางครั้งน้ี ทําการศึกษาแยกตามประเภทของ
ชีวมวล โดยมีรายละเอียดดัง ตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 แหลงชีวมวลและประเภทของชีวมวล

แหลงชีวมวล ประเภทของชีวมวลทีท่ําการศึกษา
1. อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป ขี้เลื่อยและเศษไม
2. กลุมเพาะเห็ด เศษขี้เลือ่ยจากการเพาะเห็ด
3. ขาวโพด ซังขาวโพดและลําตน (ตน ยอด ใบ)
4. หญาเลี้ยงชาง ลําตนและใบ
5. งานหัตถกรรมจากไม ขี้เลื่อยและเศษไม

3.2 คาความรอนของชีวมวล

ตารางท่ี 2 คาความรอนของชีวมวล

ประเภทชีวมวล คาความรอน (MJ/kg) แหลงอางอิง
ขี้เลื่อย 10.88

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, (2543).[5]
เศษไม 14.98
ซังขาวโพด 11.30
ลําตน (ตน ยอด ใบ) ขาวโพด 11.70
หญาเลี้ยงชาง (หญาบานา) 18.60 Hong Cui, Scott Q Turn and Thai Tran,(2010). [4]

คาความรอนของชีวมวลของ ขี้เล่ือย เศษไม ซังขาวโพดและลําตน (ตน ยอด ใบ) ขาวโพด ใชขอมูลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน [5] และในสวนของหญาเล้ียงชาง (หญาบานา) ใชขอมูลจาก งานวิจัยของ Hong Cui, Scott Q Turn and Thai
Tran. [4]

4.ผลการวิเคราะหศักยภาพของชีวมวล
4.1 อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูปท้ังหมดจํานวน 12 แหงต้ังอยูใน อําเภอหางฉัตร จังหวัด

ลําปาง ผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมน้ีประกอบดวย เฟอรนิเจอร ของตกแตงภายในบาน อุปกรณเครื่องครัว ไมแปรรูป ฯลฯ ทําใหเกิดเศษเหลือใชเปนขี้
เล่ือยและเศษไมจํานวนมา จากตารางท่ี 3 เศษเหลือใชของอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป ท่ีเปนขี้เล่ือยมีจํานวน 2,856 ตันตอป คิดเปน
พลังงาน 31,073.3 GJ ตอปและท่ีเปนเศษไมมีจํานวน 2,340 ตันตอป คิดเปนพลังงาน 35,053.2 GJ ตอป รวมท้ังหมดมีจํานวน 5,196 ตันตอป คิด
เปนพลังงานท้ังส้ิน 66,126.5 GJ ตอป ดังตารางท่ี 3

ตารางท่ี 3 ศักยภาพพลังงานชีวมวลของอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป

บริษัท/โรงเรื่อย จํานวน
เศษเหลือใช (ตัน/ป) ศักยภาพพลังงานตอป (GJ)

ขี้เลื่อย เศษไม ขี้เลื่อย เศษไม รวม
บริษัท พาราวูด 1993 จํากัด 1 600 360 6,528.0 5,392.8 11,920.8
บริษัท ถาวรลําปาง จํากัด 1 420 540 4,569.6 8,089.2 12,658.8
บริษัท บี พี เอส มิลคอม จํากัด 1 72 720 783.4 10,785.6 11,569.0
โรงเลือ่ย 9 1,764 720 19,192.3 10,785.6 29,977.9
รวม 12 2,856 2,340 31,073.3 35,053.2 66,126.5

4.2 กลุมเพาะเห็ด กลุมอาชีพเพาะเห็ดท่ีทําการศึกษาต้ังอยูในอําเภอหางฉัตรและอําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง จํานวน 77 ครัวเรือนชนิดเห็ดท่ี
เพาะปลูกไดแก เห็ดนางฟา เห็ดขอน เห็ดเปาฮ้ือ เห็ดหูหนู และเห็ดหอม ซ่ึงเห็ดแตละชนิดจะมีอายุการเก็บเกี่ยวไมเทากัน โดยเห็ดนางฟามีอายุการ
เก็บเกี่ยว 6 เดือน เห็ดขอนมีอายุการเก็บเกี่ยว 4 เดือน เห็ดเปาฮ้ือมีอายุการเก็บเกี่ยว 12 เดือน เห็ดหูหนูมีอายุการเก็บเกี่ยว 6 เดือน และเห็ดหอมมี
อายุการเก็บเกี่ยว 8 เดือน

จากการทดลองหานํ้าหนักเฉล่ียของกอนเห็ดเริ่มตนพบวาพบวามีคานํ้าหนักเฉล่ียเทากับ 1.10 กิโลกรัม และมีคาความชื้นเฉล่ียเทากับ 30.9%
และกอนเห็ดหลังการเก็บเกี่ยวมีคานํ้าหนักคาเฉล่ีเทากับ 0.45 กิโลกรัม และมีคาความชื้นเฉล่ียเทากับ 27.3% โดยมีรายละเอียดดังตารางท่ี 4
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ตารางท่ี 4 ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวนํ้าหนักของกอนเห็ดและอายุการเก็บเกี่ยวของเห็ดแตละชนิด

ชนิดเห็ด
อายุการเก็บเกี่ยว

(เดือน)
ปริมาณกอนเห็ด (ตัน)

เริ่มตน หลังเก็บเกี่ยว
เห็ดนางฟา 6 442.9 199.3
เห็ดขอน 4 282.7 127.2
เห็ดเปาฮ้ือ 12 69.4 31.2
เห็ดหูหนู 6 33.7 15.1
เห็ดหอม 8 538.9 242.5

รวม 1,367.5 615.4

ตารางท่ี 5 ศักยภาพพลังงานชีวมวลของขี้เล่ือย จากการเพาะเห็ด

ชนิดเห็ด
ปริมาณกอนเห็ด (ตัน)

ศักยภาพพลังงานตอป (GJ)หลังเก็บเกี่ยวตอครั้ง หลังเก็บเกี่ยวตอป
ความชื้น 27.3% ความชื้น 27.3% ความชื้น 0%

เห็ดนางฟา 199.3 398.6 289.8 3,152.6
เห็ดขอน 127.2 381.6 277.5 3,018.7
เห็ดเปาฮ้ือ 31.2 31.2 22.7 247.1
เห็ดหูหนู 15.1 30.3 22.0 239.6
เห็ดหอม 242.5 363.8 264.4 2,877.2

รวม 615.4 1,205.5 876.4 9,535.2

จากตารางท่ี 4 และ 5 ปริมาณกอนเห็ดเริ่มตนท้ังหมดมีจํานวน 1,367.5 ตันตอป ท่ีความชื้นเฉล่ีย 30.9% คิดเปนปริมาณกอนเห็ดหลังเก็บ
เกี่ยวตอป 1,205.5 ตัน ท่ีความชื้นเฉล่ีย 27.3% หรือคิดเปน 876.4 ตัน ท่ีความชื้น 0% คิดเปนศักยภาพพลังงานท้ังหมด 9,535.2 GJ ตอป

4.3 ขาวโพด ขอมูลการสํารวจปริมาณผลผลิตขาวโพดตอไรเชิงพ้ืนท่ี ท่ีทําการศึกษาในรัศมีระยะทาง 50 กิโลเมตร หางจากอําเภอเมืองลําปาง
จังหวัดลําปาง ประกอบดวย อําเภอเมืองลําปาง อําเภอเกาะคา อําเภอแมทะ และอําเภอหางฉัตร จํานวน 76 ครัวเรือนโดยท้ัง 76 ครัวเรือน รวมพ้ืนท่ี
เพาะปลูกมี 1,171 ไร ไดผลผลิต 865,546 กิโลกรัม คิดเปนผลผลิตเฉล่ียตอไรเทากับ 738 กิโลกรัมตอไร ดังตารางท่ี 6

จากขอมูลการเพาะปลูกขาวโพดของสํานักงานเกษตรจังหวัดลําปางในป พ.ศ. 2555 พบวาอําเภอเมืองลําปาง มีจํานวน 15,886 ไร อําเภอ
เกาะคา มีจํานวน 815 ไร อําเภอแมทะ มีจํานวน 26,456ไร และอําเภอหางฉัตร มีจํานวน 424ไร รวมท้ังหมด 43,581 ไร คิดเปนผลผลิต 32,162.8
ตัน เศษวัสดุเหลือใชจําแนกออกเปน ลําตน 28,689.2 ตัน คิดเปนศักยภาพพลังงาน 335,778.4 GJ และซัง 6,078.8 ตัน คิดเปนศักยภาพพลังงาน
68,677.9 GJ รวมท้ังหมดคิดเปนศักยภาพพลังงาน 404,456.3 GJ ดังตารางท่ี 7

ตารางท่ี 6 ขอมูลสํารวจเชิงพ้ืนท่ี ผลผลิตขาวโพดตอไร

ขอมูลที่สํารวจ
จํานวน

(ครัวเรอืน)
พ้ืนที่เพาะปลูก(ไร)

ผลผลิต
(กิโลกรัม)

เฉลี่ยผลผลิตตอไร
(กิโลกรัม/ไร)

ขอมูลสํารวจเชิงพ้ืนที่ 76 1,171 865,546 738

ตารางท่ี 7 ศักยภาพพลังงานชีวมวลของขาวโพด

อําเภอ พ้ืนที่เพาะปลูก(ไร)
ผลผลิตโดยเฉลี่ย

(ตัน)
เศษวัสดุเหลอืใช (ตัน) ศักยภาพลังงานตอป (GJ)

ลําตน ซัง ลําตน ซัง รวม
เมือง 15,886 11,723.9 10,457.7 2,215.8 122,396.8 25,034.2 147,431.0
เกาะคา 815 601.5 536.5 113.7 6,279.3 1,284.3 7,563.7
แมทะ 26,456 19,524.5 17,415.9 3,690.1 203,835.4 41,691.2 245,526.6
หางฉัตร 424 312.9 279.1 59.1 3,266.8 668.2 3,935.0
รวม 43,581 32,162.8 28,689.2 6,078.8 335,778.4 68,677.9 404,456.3

หมายเหตุ: คาอัตราสวนเหลือใชตอผลผลิตของ ลําตนเทากับ 0.892 ซังเทากับ 0.189 [6]

4.4 หญาเล้ียงชาง จากการสํารวจเชิงพ้ืนท่ีเกี่ยวกับหญาเล้ียงชาง (หญาบานา) ในจังหวัดลําปาง พบวามีการปลูกท่ี บานแมตาลนอย ตําบล
เวียงตาล อําเภอหางฉัตร เพ่ือขายใหกับศูนยอนุรักษชางไทยสําหรับเปนอาหารชาง ราคากิโลกรัมละ 1.50 บาท โดยจํานวนเกษตรกรและพ้ืนท่ีการ
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เพาะปลูกจะถูกบริหารจัดการโดยศูนยอนุรักษชางไทย อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปางปจจุบันพบวาจํานวนเกษตรกรมีท้ังหมด 132 ครัวเรือน รวมพ้ืนท่ี
เพาะปลูก 740 ไร ผลผลิตโดยเฉล่ียตอไรตอปเทากับ 10 ตัน รวมท้ังหมดเทากับ 7,400 ตัน

หญาเล้ียงชางดิบ อายุ 2 เดือน โดยเฉล่ียแลวมีความชื้น 70% และเม่ือนําไปอบใหแหงจนไมมีความชื้นจะมีคาความรอนเทากับ 18.60
MJ/kg[4]หญาบานาดิบท้ังหมดมี 7,400 ตัน คิดเปนหญาแหง 2,220 ตัน ประเมินเปนศักยภาพพลังงานเทากับ 41,292 GJ ดังตารางท่ี 8

ตารางท่ี 8 ศักยภาพพลังงานชีวมวลของหญาเล้ียงชาง

จํานวนเกษตรกร
(ครัวเรอืน)

พ้ืนที่เพาะปลูก
(ไร)

ผลผลิตตอไรตอป
(ตัน)

ผลผลิตรวมทั้งหมด (ตัน)
ศักยภาพพลังงานตอป (GJ)

หญาดิบ หญาแหง
132 740 10 7,400 2,220 41,292.0

4.5 งานหัตถกรรมจากไม กลุมงานหัตถกรรมจากไมในจังหวัดลําปางท่ีประกอบกันเปนอาชีพสวนใหญต้ังอยูในอําเภอ แมทะ และอําเภอหาง
ฉัตร โดยผลิตภัณฑหัตถกรรมจากไม ไดแก งานแกะสลัก ของตกแตงภายในบาน อุปกรณเครื่องใชครัวเรือน ของใชเอกประสงค

จากการสํารวจเชิงพ้ืนท่ีในอําเภอแมทะ และอําเภอหางฉัตร พบวามีเกษตรกรท่ีประกอบอาชีพน้ีท้ังหมด 30 ครัวเรือน โดยเศษเหลือใชแบง
ออกเปน ขี้เล่ือย 69.4 ตัน คิดเปนศักยภาพพลังงาน 755.1GJ เศษไม 99.1 ตัน คิดเปนศักยภาพพลังงาน 1,078.2 GJ รวมท้ังหมดคิดเปนศักยภาพ
พลังงาน 1,833.3 GJ ดังตารางท่ี 9

ตารางท่ี 9 ศักยภาพพลังงานชีวมวลของขี้เล่ือยและเศษไมจากงานหัตถกรรมจากไม

จํานวนเกษตรกร
(ครัวเรอืน)

เศษเหลือใช (ตัน/ป) ศักยภาพพลังงานตอป (GJ)
ขี้เลื่อย เศษไม ขี้เลื่อย เศษไม รวม

30 69.4 99.1 755.1 1,078.2 1,833.3

รูปท่ี 1 ศักยภาพชีวมวลจําแนกตามชนิด

จากรูปท่ี 1 ศักยภาพพลังงานชีวมวลของจังหวัดลําปางของ ขี้เล่ือยและเศษไมจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป มีคาเทากับ
66,126.0 GJ หรือ 1,565.3 toe เศษขี้เล่ือยจากการเพาะเห็ดของกลุมเพาะเห็ด มีคาเทากับ 9,535.2 GJ หรือ 225.7 toe ซังขาวโพดและลําตน (ตน
ยอด ใบ) มีคาเทากับ 404,456.3 GJ หรือ 9,574.3 toe หญาเล้ียงชาง (หญาบานา) มีคาเทากับ 41,292.0 GJ หรือ 977.5 toe และขี้เล่ือยและเศษ
ไมจากงานหัตถกรรมจากไม มีคาเทากับ 1,833.3 GJ หรือ 43.4 toe รวมศักยภาพพลังงานชีวมวลท้ังหมด มีคาเทากับ 523,242.8 GJ หรือ 12,386.2
toe ศักยภาพชีวมวลของขาวโพดมีคาสูงสุดเน่ืองจากในจังหวัดลําปาง พบวาเกษตรกรสวนใหญมีการประกอบอาชีพปลูกขาวโพด [7]

5. สรุปผลการศึกษา
โครงการศึกษาศักยภาพของชีวมวลในจังหวัดลําปาง เพ่ือใชเปนพลังงานทดแทนในอุตาสาหกรรมเซรามิก โดยใชวิธีการสํารวจเชิงพ้ืนท่ีและใช

ขอมูลจากฐานขอมูลตางๆกลุมชีวมวลท่ีทําการศึกษาไดแก เศษจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป เศษขี้เล่ือยจากการเพาะเห็ด เศษจากการ
เพาะปลูกขาวโพด หญาเล้ียงชาง และเศษจากงานหัตถกรรมจากไม โดยทําการศึกษาในบริเวณจังหวัดลําปาง ในรัศมีระยะทาง 50 กิโลเมตรจาก
อําเภอเมืองลําปาง จังหวัดลําปาง พบวาศักยภาพพลังงานชีวมวลตอปของ ขี้เล่ือยและเศษไมจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและไมแปรรูป มีคาเทากับ
66,126.0 GJ หรือ 1,565.3 toe เศษขี้เล่ือยจากการเพาะเห็ดของกลุมเพาะเห็ด มีคาเทากับ 9,535.2 GJ หรือ 225.7 toe ซังขาวโพดและลําตน (ตน
ยอด ใบ) มีคาเทากับ 404,456.3 GJ หรือ 9,574.3 toe หญาเล้ียงชาง (หญาบานา) มีคาเทากับ 41,292.0 GJ หรือ 977.5 toe และขี้เล่ือยและเศษ
ไมจากงานหัตถกรรมจากไม มีคาเทากับ 1,833.3 GJ หรือ 43.4 toe รวมศักยภาพพลังงานชีวมวลท้ังหมด มีคาเทากับ 523,242.8 GJ หรือ 12,386.2
toe

5. กิตติกรรมประกาศ
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