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Heat Transfer of Spiral Hole Woven Hive for the Cooking Stove
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บทคัดยอ
เตาอั้งโลเปนเตาหุงตมท่ีใชในครัวเรือนโดยใชฟนหรือถานไมเปนเชื้อเพลิงซ่ึงมีราคาถูกกวาเตาประหยัดพลังงานซุปเปอรอั้งโลท่ีไดรับการ

สงเสริมจากกระทรวงพลังงาน จึงมีการใชอยางแพรหลาย รังผ้ึงของเตาเปนสวนประกอบสําคัญในการถายเทอากาศและพลังงานความรอนภายใน
เตา การวิจัยน้ีไดออกแบบรังผ้ึงของเตาอั้งโลเปนชนิดรูเกลียว โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เซนติเมตร หนา 4 เซนติเมตร เปรียบเทียบกับ
ชนิดรูตรงท่ีใชท่ัวไป ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เซนติเมตร หนา 2.5 เซนติเมตร ดวยการตมนํ้าและวัดอณุหภูมิจากการแผรังสีความรอน

ผลการวิจัยพบวา รังผ้ึงชนิดรูเกลียว ใชเวลาตมนํ้าจนเดือดนาน 20 นาที ในขณะท่ีรังผ้ึงชนิดรูตรงใชเวลา 29 นาที สงผลใหประหยัดถาน
ไมมากกวา 27.6% อุณหภูมิภายในเตาของรังผ้ึงชนิดรูเกลียวจะสูงกวารังผ้ึงชนิดรูตรงประมาณ 3.8% ในขณะอุณหภูมิภายนอกเตาท่ีระยะหาง
จากขอบเตา 10 เซนติเมตร มีคาใกลเคียงกัน แตอุณหภูมิอากาศเหนือเตาในแนวด่ิงของรังผ้ึงชนิดรูเกลียว จะถายเทความรอนขึ้นไปไดสูง 60
เซนติเมตร ในขณะท่ีรังผ้ึงชนิดรูตรงสูง 50 เซนติเมตร สรุปไดวารังผ้ึงชนิดรูเกลียวท่ีใชในเตาอั้งโล มีความเหมาะสมในการสงเสริมนําไปใชควบคู
กับเตาประหยัดพลังงานซุปเปอรอั้งโลตอไป

คําสําคัญ รังผ้ึงเตาอั้งโล เตาหุงตมประหยัดพลังงาน การถายเทความรอน

1.ท่ีมาและความสําคัญ
ปจจุบันเตาอั้งโลท่ีมีวางขายตามทองตลาดมีปนเตาโดยการนําดินเหนียวเปนวัตถุดิบหลัก ผสมกับกับแกลบดํา ขั้นรูปแลวนําไปเผาในเตาท่ี

มีอุณหภูมิประมาณ 500 องศาเซลเซียส กอนท่ีจะนํามาตกแตงใสสังกะสีและหูห้ิว สวนรังผ้ึงของเตาก็ใชวัตถุดิบชนิดเดียวกัน เจาะรู
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เซนติเมตร  เตาอั้งโลแบบน้ีจะมีราคาถูกกวาเตาอั้งโลประหยัดพลังงานท่ีกระทรวงพลังงานสงเสริมท่ีเรียกวาเจา
ซุปเปอรอั้งโล  จึงเปนท่ีนิยมของประชาชนท่ัวไป  แมวาประสิทธิภาพของเตาจะตํ่ากวาเตาซุปเปอรอั้งโลก็ตาม ดังน้ันการพัฒนารังผ้ึงเตาอั้งโล ท่ีมี
ลักษณะคลายกับเตาซุปเปอรอั้งโล จะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของเตาอั้งโลชวยประหยัดพลังงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งผูผลิตและจําหนายเตา
สามารถซ้ือขายเตาในราคาเทาเดิม  ซ่ึงการวิจัยน้ี ผูทําวิจัยไดใชหลักการถายเทความรอน การนําความรอน การพาความรอน และการแผรังสีมา
ใชประกอบในการประดิษฐรังผ้ึงของเตาอั้งโล เพ่ือใหมีการถายเทความรอนท่ีดี ประหยัดเชื้อเพลิงและท่ีสําคัญใชในการประกอบอาหารไดนานโดย
ท่ีไมตองคอยเติมเชื้อเพลิงบอย ๆ โดยการเลือกวัตถุดิบท่ีสามารถถายเทความรอนไดดีคือแกลบ โดยผูจัดทําวิจัยไดประดิษฐรังผ้ึงเตาขึ้นมาใหม ให
มีรูปแบบเปนรังผ้ึงรูเกลียวจากของเดิมท่ีเปนรังผ้ึงรูตรง และไดเปรียบเทียบระยะเวลาในการตมนํ้า และการประหยัดถาน และคาดวาจะเปนรังผ้ึง
รูปแบบใหมท่ีจะวางขายในทองตลาดตอไป

2.การถายเทความรอนในเตาอั้งโล
การถายเทความรอน คือ การถายเทพลังงานระหวาง 2 บริเวณท่ีมีอุณหภูมิแตกตางกัน แบงไดเปน 3 ประเภท ดังน้ี
1) การนําความรอน (Conduction) เปนการถายเทความรอนจากโมเลกุลไปสูอีกโมเลกุลหน่ึงซ่ึงอยูติดกันไปเรื่อย ๆ จากอุณหภูมิสูงไปสู

อุณหภูมิตํ่า
2) การพาความรอน (Convection) เปนการถายเทความรอนดวยการเคล่ือนท่ีของอะตอมและโมเลกุลของสสารซ่ึงมีสถานะเปน

ของเหลวและกาซ
3) การแผรังสี (Radiation) เปนการถายเทความรอนออกรอบตัวทุกทิศทุกทาง โดยมิตองอาศัยตัวกลางในการสงถายพลังงาน
การเผาไหมของเชื้อเพลิงหรือถานในเตาอั้งโล จะเกิดการถายเทความรอนท้ัง 3 รูปแบบ โดยการแผรังสีเกิดขึ้นจากบริเวณรังผ้ึงไปสูกน

ภาชนะท่ีวางบนเตา การนําความรอนเกิดขึ้นจากความรอนถายเทออกไปตามผนังเตา ซ่ึงสวนใหญเปนการสูญเสียความรอนท้ิง และการพาความ
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รอนเกิดขึ้นเม่ืออากาศ จากดานนอกเตาไหลเขามาทางปากเตาแลวผานรังผ้ึงนําออกซิเจนไปชวยการเผาไหมแลวสงผานขึ้นไปดานบน จึงเปน
รูปแบบท่ีเกิดขึ้นในเตาอั้งโลมากท่ีสุด

สมดุลความรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงในเตาอั้งโล จะพิจารณาไดจากสมการ
ความรอนจากการเผาไหม (Qt) = ความรอนท่ีนําไปใชประโยชน (Qu) + ความรอนท่ีสูญเสียออกจากเตา (QL)
โดย ความรอนจากการเผาไหม ไดแก ความรอนท่ีไดจากการเผาไหมของเชื้อเพลิง ซ่ึงคํานวณไดจากผลคูณของมวลของเช้ือเพลิง และคา

ความรอนของเชื้อเพลิงท่ีใช  ความรอนท่ีนําไปใชประโยชน ไดแก ความรอนท่ีนําไปใชเพ่ือทําใหนํ้าเดือดหรือการกลายเปนไอ ซ่ึงคํานวณไดจากผล
คูณของมวลของนํ้า คาความจุความรอนจําเพาะและความรอนแฝงของนํ้า และผลตางของอุณหภูมิเริ่มตนและอุณหภูมินํ้าเดือด  สวนความรอนท่ี
สูญเสียออกจากเตา ไดแก ความรอนจากการนําความรอนบริเวณผนังเตา การพาความรอนของลมรอนออกไปจากเตา และการแผรังสีออกไป
นอกเตา ซ่ึงขึ้นอยูกับคุณสมบัติของวัสดุท่ีนํามาสรางเตา ลักษณะของรังผ้ึง และสภาพแวดลอมขณะเกิดการลุกไม

จากการศึกษาประสิทธิภาพของเตาอั้งโลของ เดชอนันต โกมาสถิต [1] โดยทดสอบประสิทธิภาพของเตาอั้งโลท่ีมีจําหนายในทองตลาด
แลวเลือกชนิดและขนาดของเตาท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดมาปรับปรุง ซ่ึงออกแบบไว 15 รูปแบบท่ีแตกตางกัน เชน ความกวางปากเตา ขนาดและ
จํานวนรูของรังผ้ึง ขนาดชองลมเขา ระยะหางของรังผ้ึงกับปากเตา  เปนตน ในขณะท่ี กุลธร ศิลปะบรรเลง และคณะ [2] ไดออกแบบและสราง
เครื่องปนเตาหุงตมประสิทธิภาพสูงแบบกึ่งอัตโนมัติและเครื่องผลิตรังผ้ึงเพ่ือนํามาใชในการผลิตแทนการปนดวยมือ พบวาการควบคุมท่ีอุณหภูมิ
สูงจะมีความเบ่ียงเบนของอุณหภูมินอยลง และ Koopmans [3] ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับตัวแปรท่ีมีผลตอประสิทธิภาพของเตาถานและเวลาท่ีใช
ในการตมนํ้าเพ่ือนําไปใชในการออกแบบเตาถาน โดยเตาท่ีใชทดสอบเปนเตาอั้งโลท่ีใชตามครัวเรือนท่ัวไป ซ่ึงตัวแปรท่ีนํามาศึกษาคือ ระยะหาง
ระหวางรังผ้ึงกับหมอพ้ืนท่ีของรูในรังผ้ึง ขนาดของชองท่ีไอเสียออกสูบรรยากาศและขนาดของหองเผาไหมจากผลการทดลองพบวา ระยะหาง
ระหวางรังผ้ึงกับหมอตองมีขนาดท่ีเหมาะสมคือ อยูในชวง 9-9.5 เซนติเมตร จึงจะใหประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงและเวลาในการตมนํ้าใหเดือด
นอย ซ่ึงพบวาระยะหางระหวางรังผ้ึงกับหมอท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 9.25 เซนติเมตร

3. การสรางและทดสอบรังผึ้ง
รังผ้ึงท่ีสรงขึ้นใชวัสดุเปนดินเหนียวผสมแกลบดําเชนเดียวกับรังผ้ึงท่ีผลิตจําหนายท่ัวไป โดยมี ขนาดแผนรังผ้ึงและขนาดรูเทากัน

แตความหนาแตกตางกัน รังผ้ึงชนิดรูตรงจะหนา 2.5 เซนติเมตร สวนรังผ้ึงชนิดรูเกลียวหนา 4 เซนติเมตร การเจาะรูรังผ้ึงแบบรูตรงใชปุมเจาะรูท่ี
ชางทําเตาใช แตการเจาะรูเกลียวจะใชนอตท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 เซนติเมตร เจาะใหมีจํานวนรูและตําแหนงเดียวกันกับแบบรังรังผ้ึง
ท่ัวไป  ซ่ึงกระบวนการผลิตจะเริ่มจากการผสมวัตถุดิบ ขึ้นรูปเปนกลม เจาะรู ผ่ึงลมใหแหง และนําเขาเตาเผา จากน้ันนํารังผ้ึงท้ังสองรูปแบบมา
ทดสอบกับเตาอั้งโล โดยการตมนํ้า การวัดอุณหภูมิเหนือเตา ขางเตา และในเตาจากการลุกไหม โดยใชเทอรโมคัปเปล ชนิดเค และชั่งมวลถานท่ี
ใชในการลุกไหม ดวยเครื่องเครื่องชั่งละเอียดจุดทศนิยม 2 ตําแหนง ในแตละครั้งจะใชถานไมไผ 250 กรัม นํ้า 1.5 ลิตรใสในหมออลูมิเนียม
วัดอุณหภูมิทุก ๆ 1 นาที จนกระท่ังนํ้าเดือด แลวจึงชั่งมวลของถานท่ีใช การวัดอุณหภูมิของเตาดานขางเตา ในเตา และเหนือเตา จะใชถาน
จํานวน 250 กรัมจุดไฟจนท่ัวทุกกอน ทําการวัดอุณหภูมิของถานขณะลุกไหม ในเตาท่ีระยะกึ่งกลางเตา ขอบเตา ดานขางเตา 3 จุดแตละจุดหาง
กัน 10 เซนติเมตรเพ่ือหาการสูญเสียความรอนจากการนําและการแผรังสีดานขางเตา การวัดอุณหภูมิของอากาศเหนือเตา จะวัดท่ีระยะกึ่งกลาง
เตาขึ้นไปในแนวด่ิง วัดสูงขึ้นไปจนกระท่ังอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิของส่ิงแวดลอม เพ่ือหาระยะความสูงท่ีความรอนแผขึ้นไปสูงสุด ขอมูลท่ีวัดได
จํานํามาหาคาเฉล่ีย เขียนกราฟเพ่ือหาความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีสนใจ โดยเปรียบเทียบระหวางรังผ้ึงชนิดรูตรงกับรังผ้ึงชนิดรูเกลียว
ลักษณะของรังผ้ึงท่ีนํามาทดลองดังแสดงในรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 รังผ้ึงชนิดรูตรง (ซาย) และชนิดรูเกลียว (ขวา) ท่ีนํามาทดลอง
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4. ผลการทอลอง
4.1 ผลการวัดอุณหภูมินํ้า
จากการทดลองแผนรังผ้ึงชนิดเดียวกัน 2 แผน ๆ ละ 3 ครั้ง จะไดอุณหภูมิของนํ้าจากอุณหภูมิหองไปจนนํ้าเดือดสําหรับรังผ้ึงชนิดรู

เกลียว ไดดังรูปท่ี 2 และชนิดรูตรงไดดังรูปท่ี 3

รูปท่ี 2 อุณหภูมิของการตมนํ้าสําหรับรังผ้ึงชนิดรูเกลียว

รูปท่ี 3 อุณหภูมิของการตมนํ้าสําหรับรังผ้ึงชนิดรูตรง

4.2 ผลการวัดอุณหภูมิของเตาและอากาศท่ีเกิดจากการแผความรอนของรังผ้ึงชนิดรูเกลียว และรูชนิดตรง
ในการทดลองจะใชถานไมไผหนัก 250 กรัม เทากัน เม่ือถานลุกไหมครบทุกกอน จะทําการวัดอุณหภูมิของอากาศ ท่ีเกิดจากการแผความ

รอนภายในเตาจํานวน 4 จุด (T1 – T4) รอบเตาท่ีระยะหางจากจุดกึ่งกลางเตาเปน 2 4 6 8 และ 10 เซนติเมตร ตามลําดับ ของรังผ้ึงชนิดรูเกลียว
ดังรูปท่ี 4 ผลการวัดอุณหภูมิดานขางเตาจํานวน 5 จุด (T1 – T5) รอบเตาระยะหางจากขอบเตา 2 4 6 8 และ 10 เซนติเมตร ตามลําดับ
ดังรูปท่ี 5 และผลการวัดอุณหภูมิท่ีความสูงเหนือเตาตามแนวด่ิงทีละ 10 เซนติเมตร จํานวน 6 จุด (To – T5) จนกระท่ังอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิ
ส่ิงแวดลอม ไดผลดังรูปท่ี 6
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รูปท่ี 4 อุณหภูมิดานในเตาท่ีระยะจากกึ่งกลางเตา เม่ือใชรังผ้ึงชนิดรูเกลียว (ซาย) และรังผ้ึงชนิดรูตรง (ขวา)

รูปท่ี 5 อุณหภูมิดานขางเตาท่ีระยะจากผนังเตา สําหรับรังผ้ึงชนิดรูเกลียว (ซาย) และรังผ้ึงชนิดรูตรง (ขวา)

รูปท่ี 6 อุณหภูมิเหนือเตาในแนวด่ิงขึ้นไป สําหรับรังผ้ึงชนิดรูเกลียว (ซาย) และรังผ้ึงชนิดรูตรง (ขวา)

จากผลการวัดอุณหภูมิอากาศบริเวณดานในเตาท่ีจุดตาง ๆ เปรียบเทียบกันจะเห็นวามีคาใกลเคียงกัน แตอุณหภูมิอากาศดานขางเตาต้ัง
โลท่ีใชรูเกลียวจะมีอุณหภูมิสูงกวามากเปน 2 เทา และอุณหภูมิอากาศเหนือเตาสําหรับชนิดรูเกลียว จะใหความรอนขึ้นไปไดสูงกวาชนิดรูตรง
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5. สรุปผลการวิจัย
รังผ้ึงรูตรงใชเวลาในการเดือดของนํ้า 29 นาที ใชสวนรังผ้ึงรูเกลียวใชเวลาในการเดือดของนํ้าเปนเวลา 20 นาที และใชถานประหยัดกวา

รังผ้ึงรูตรง เฉล่ีย 27.65 % การทดสอบการแผรังสีความรอนภายในเตา ภายนอกเตา โดยชนิดรูเกลียวมีอุณหภูมิสูงกวาชนิดรูตรง จะพบวา
อุณหภูมิลดลงใกลเคียงกัน อุณหภูมิตามความสูงเหนือเตา รังผ้ึงชนิดรูตรงจะแผความรอนขึ้นไปไดสูงสุดท่ีระยะ 50 เซนติเมตร สวนรังผ้ึงชนิดรู
เกลียวจะแผความรอนไปไดสูงสุด ท่ีระยะ 60 เซนติเมตร ในขณะท่ีการสูญเสียความรอนจากเตาจากการใชรังผ้ึงท้ัง 2 แบบ  มีคาใกลเคียงกัน
ดังน้ันรังผ้ึงชนิดรูเกลียว จึงชวยลดเวลาในการประกอบอาหาร และชวยลดการใชถานท่ีสงผลดีตอทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
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