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เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยตนทุนต่ําสําหรับชุมชน
The Low-cost Solar cooker for community
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย โดยมีสวนประกอบสําคัญ 2 สวน ไดแก จาน

สะทอนแสงรูปโคงทําหนาท่ีรับพลังงานแสงอาทิตยและสะทอนรังสีไปรวมท่ีจุดรวมแสง มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.60 m และ 0.67 m เสนรอบวง
ยาว 1.994 m พ้ืนท่ีเทากับ 0.316 m2 มีพ้ืนท่ีสะทอนแสง 0.266 m2 และระยะโฟกัส 0.40 m สวนท่ีสองคือ ภาชนะ ทําการทดสอบดวยการตมนํ้าท่ีมี
ปริมาตร 600 ml ผลการทดสอบพบวา ชวงเวลา 09:30 – 12:00 น. ประสิทธิภาพของจานรูปพาราโบลาเฉล่ียเทากับ 71.79 %ประสิทธิภาพของ
ระบบเทากับ 45.49 % ท่ีคารังสีตรงเฉล่ีย 782.30 W/m2 อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉล่ีย 38.81 oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีผิวสะทอนเฉล่ีย 27.86 oC
อุณหภูมิพ้ืนท่ีดูดกลืนรังสีเฉล่ีย 113.43 oC และอุณหภูมิของนํ้าในภาชนะเฉล่ีย 92.84 oC ชวงเวลา 13:20 – 15:00 น. ประสิทธิภาพของจานรูป
พาราโบลาเฉล่ียเทากับ 66.98 % ประสิทธิภาพของระบบเทากับ 51.61 % ท่ีคารังสีตรงเฉล่ีย 796.28 W/m2 อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉล่ีย 37.63
oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีผิวสะทอนเฉล่ีย 27.18 oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีดูดกลืนรังสีเฉล่ีย 114.27 oC และอุณหภูมิของนํ้าในภาชนะเฉล่ีย 87.94 oC เครื่อง
ประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยมีขอดีคือ ไมตองใชไฟฟา ไมตองใชแกสหุงตม ใชพลังงานสะอาดไมกอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม ท่ีสําคัญ
สามารถชวยประหยัดคา แกส LPG ไดประมาณ 540 บาทตอเดือน และประหยัดคาไฟฟาไดประมาณ 315 บาทตอเดือน

คําสําคัญ: เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย; จานรวมแสงรูปโคงพาราโบลา; ตนทุนตํ่า

1. ท่ีมาและความสําคัญ
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยสามารถจําแนกออกเปน 2 ประเภทใหญตามหลักการเปล่ียนรูปพลังงาน ประเภทแรกคือ พลังงานไฟฟา

ดวยการใชเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยทําหนาท่ีเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาโดยตรง ประเภทท่ีสอง พลังงานความรอน เทคโนโลยีท่ี
สามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานความรอนคือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย และสามารถแยกตามอุณหภูมิของการใชงานไดอีกคือ ความรอน
อุณหภูมิตํ่า เชน ตัวรับเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ แบบหลอดแกวศูนยญากาศ เปนตน และความรอนอุณหภูมิสูง เชน ตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบรา
พาราโบลา แบบจานรวมแสง เปนตน จากการศึกษาแผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย โดยกรมพัฒนาพลังงานและอนุรักษพลังงาน
รวมกับคณะวิทยาศาสาตรมหาวิทยาลัยศิลปกร พบวา การคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉล่ียตอปของพ้ืนอําเภอเมืองจังหวัดพิษณุโลก มีคา
เทากับ 18.47 MJ/m2-day [1] จากขอมูลแสดงถึงศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชประโยชนไดหลากหลาย

การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยในรูปพลังงานความรอนในประเทศไทยสวนใหญแลวใชเพ่ือการอบแหง เชน อบพริก อบกลวย เปนตน
และการผลิตนํ้ารอน นอกจากน่ันยังสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดดวยโดยใชเทคโนโลยีรางพาราโบลา (Parabolic trough concentrator) จานรวม
แสง (Parabolic dish concentrator) เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยใชหลังการรวมแสงแลวสะทอนแสงไปยังจุดโฟกัส บริเวณจุดโฟกัส
จะมีอุณหภูมิสูงซ่ึงสามารถนําภาชนะไปวางท่ีตําแหนงโฟกัสสงผลใหภาชนะมีอุณหภูมิสูงขึ้น เม่ือใสนํ้าหรืออาหารลงไปในภาชนะดังกลาว จะมีผลทําให
นํ้าเดือดและอาหารสุกได เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย เปนเทคโนโลยีท่ีทําไดงาย วัสดุสามารถหาไดตามทองถิ่น ราคาถูก ท่ีสําคัญไมตอง
ใชพลังงานเชื้อเพลิงในการเผาไหม ชวยลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซคท่ีเปนผลตอสภาวะเรือนกระจก ชวยประหยัดคาเชื้อเพลิงแกส LPG
ชวยลดรายจายในครัวเรือน และถามีการใชงานแพรหลายในประเทศก็จะชวยลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศลงได

2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
2.1 รังสีอาทิตยบนพ้ืนโลก ดวงอาทิตย เปนดาวฤกษท่ีใหพลังงานแกโลก มีอุณหภูมิท่ีผิวประมาณ 5,780 oC ซ่ึงปริมาณของพลังงานน้ีตอหน่ึง

หนวยพ้ืนท่ี เรียกวา คาคงตัวสุริยะ (Solar constant) บนโลก มีคาคงตัวสุริยะโดยเฉล่ียท่ี 1,370 W/m2 ทวาพลังงานท่ีโลกไดรับมีคานอยลง ดวย

เพราะบรรยากาศโลกไดสกัดกั้นออกไป จนเหลือเพียง 1,000 W/m2 [7] ผลรวมของคารังสีรวม (The total irradiance, totI ) เทากับผลบวกของคา

รังสีตรง (The direct or beam radiation, bI ) กับคารังสีกระจาย (The diffuse radiation, diffI ) ดังสมการท่ี (2) [6]

tot b diffI I I  (1)

2.2 อัตราสวนความเขมของการรวมแสง (Concentration ratio) การคํานวณหาอัตราสวนความเขมการรวมแสงทางเรขาคณิต RC หาได
จากสมการ (2), [5]
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A
 (2)

เม่ือ apA คือ พ้ืนท่ีของจานจานพาราโบลา (Area of aperture, m2)

abA คือ พ้ืนท่ีของภาชนะ (Area of pot, m2)
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2.3 ประสิทธิภาพเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย การหาประสิทธิภาพเชิงความรอนโดยการตมนํ้า (Water boiling test)
หมายถึง อัตราสวนของคาความรอนท่ีส่ิงหุงตมไดรับตอความรอนท่ีเกิดจากเชื้อเพลิง แตในกรณีของเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย
เชื้อเพลิงท่ีใชคือ พลังงานแสงอาทิตย การทดลองโดยใชวิธีตมนํ้าเปนวิธีการอยางหน่ึงท่ีนิยมนํามาใชสาหรับการทดลองเน่ืองจากเปนวิธีท่ีงาย สะดวก
ใชทดสอบไดกับเตาหุงตมทุกชนิด สามารถคํานวณหาประสิทธิภาพไดตามสมการเชิงความรอน (3) ดังน้ี [2]

, ,( )W i p b i W evap I

a

M C T T M H

DIN A


 




(3)

เม่ือ ,W iM คือ นํ้าหนักนํ้ากอนตม (kg)

pC คือ ความรอนจําเพาะของนํ้า (4.22 kJ/kg)

,W evapM คือ นาหนักนํ้าท่ีระเหย (kg)

DIN คือ คารังสีตรง (kJ)

bT คือ อุณหภูมิขณะนํ้าเดือด (oC)

iT คือ อุณหภูมินํ้ากอนตม (oC)

IH คือ คาความรอนแฝงของนํ้า (มีคาเทากับ 2,265 kJ/kg)

aA คือ พ้ืนท่ีสะทอนแสงอาทิตย

2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
A.M.A. Khalifa, M. Akyurt, M.M.A. Taha [3] ออกแบบเครื่องทําอาหารสําหรับครัวเรือ เครื่องแรกมีชื่อวา Mecca-1 ออกแบบดวย

หลักการทอความรอน (heat-pipe) มีจุดรวมแสงดวยการหมุนติดตามดวงอาทิตยในแนวทิศตะวันออก – ทิศตะวันตก เครื่องท่ีสองมีชื่อวา Mecca-2
เปนแบบทอความรอนแผนเรียบ (flat-plat heat pipe) ทอความรอนทําหนาท่ีดูดกลืนพลังงานความรอนจากตัวเก็บรังสีอาทิตยแลวถานโอนความ
รอนไปยังหองครัวและสงไปยังหมอท่ีหุมฉนวนบริเวณปลายทอคอนเดนเซอร ผลจากการทดสอบตมนํ้าของท้ังสองเครื่องพบวา Mecca-2 ท่ีติดต้ัง
กระจก 3 ชั้น ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพถึง 19 % และสามารถตมนํ้า 1 ลิตร เดือดในเวลา 27 นาที ท่ีคาความเขมรังสีอาทิตย 900 W/m2

C.A. Taiwo, W.J. Batty, S.D. Probert [4] ทําการปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตย Barbecuing reassessed
พบวา เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยกําลังไดรับความนิยมมากขึ้นเรื่อยๆ ดังน้ันปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพเชิงความรอนของกระบวนการ
น้ีมีผลดีตอคุณภาพของอาหารท่ีปรุงสุก โดยเฉพาะอยางยิ่งไดรับการพิสูจนในประเทศไนจีเรีย

Mohammed S. Al-Soud, Essam Abdallah, Ali Akayleh, Salah Abdallah, Eyad S. Hrayshat [8] ศึกษาเครื่องทําอาหารพลังงาน
แสงอาทิตยแบบรางพาราโบลิกดวยระบบติดตามดวงอาทิตย 2 แกนแบบอัตโนมัติ ทดสอบสามวันในป 2008 ต้ังแตเวลา 8:30 - 16:30 น. พบวา
อุณหภูมินํ้าขางในทอเครื่องทําอาหารมีอุณหภูมิถึง 90 °C ท่ีอุณหภูมิอากาศแวดลอมสูงสุด 36 °C พบวา นํ้ามีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นเม่ือไดรับพลังงานรอน
จากความเขมรังสีอาทิตยท่ีเพ่ิมสูงขึ้น และเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยกําลังเปนท่ีนิยมของประเทศท่ีกําลังพัฒนาเปนอยางมาก สามารถท่ีจํา
นํามาใชอุนอาหาร เครื่องด่ืม ฆาเชื่อโรคในนํ้าหรือนมได

N.M. Nahar, J.P. Gupta, P. Sharma [9] พัฒนาออกแบบการทดสอบเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยขนาดใหญสําหรับอาหารสัตว
ท่ีใชวัสดุท่ีหาไดตามทองถิ่นและมีราคาถูก เชน แกลบมุกขาวฟาง และอุจจาระมา ในเชิงพานิชยวัสดุท่ีนํามาประดิษฐใชแผนกระจก มุมเหล็กออน แผน
ไมและแผนอลูมิเนียมเครื่องครัว เครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยมีดังกลาวมีความสามารถท่ีตมอาหารสัตวได 10 kg ซ่ึงเพียงพอสําหรับวัว 5 ตัว
ตอวัน ประสิทธิภาพเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยอยูท่ี 12.8 % ราคาเครื่อง 1,200 รูป หรือประมาณ 569 – 600 บาท ระยะเวลาคืนทุน 0.45
– 1.36 ป ท้ังน้ีขึ้นอยูกับเชื้อเพลิงท่ีใชหุงตม ระยะเวลาคืนทุนส้ันแสดงใหเห็นวาเครื่องทําอาหารพลังงานแสงอาทิตยมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร
รวมท้ังยังสามารถชวยประหยัดเชื้อเพลิงฟน เศษมูลวัว และวัสดุทางการเกษตรอื่นๆ อีก

3. วัสดุอุปกรณและวิธีการทดลอง
เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยมีสวนประกอบและคุณลักษณะเฉพาะดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 แสดงคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย

Description Specification
Parabolic Solar Cooker
Aperture Dimeter, Da1 (m) 0.60
Aperture Dimeter, Da2 (m) 0.67
Aperture area, Aap (m2) 0.316
Aperture Reflector area, Aar (m2) 0.266
Area of pot  (m2) 0.089



ไฟ
ฟ
้าช

ุมช
น

146

Description Specification
Reflector material Glass
Number of reflector sheets 166
Focal length (m) 0.40
Concentration ratio 41.79
Receiver diameter (m) 0.089
Receiver area (m2) 0.0064

3.1 วิธีการทดลอง
3.1.1 ติดต้ังจานรูปโคงพาราโบลา ดังรูปท่ี 1
3.1.2 เตรียมภาชนะพรอมใสนํ้าปริมาณ 0.6 ลิตร
3.1.3 วางภาชนะท่ีใสนํ้า ณ ตําแหนงจุดรวมแสง ดังรูปท่ี 1
3.1.4 ติดต้ังสายเทอรโมคับเปลพรอมต้ังเครื่องบันทึกขอมูล
3.1.5 วัดอุณหภูมิของนํ้าในภาชนะ อุณหภูมิท่ีผิวภาชนะ และอุณหภูมิท่ีผิวสะทอน
3.1.6 บันทึกขอมูลทุกๆ 10 นาที
3.1.7 วิเคราะห อภิปราย และสรุปผล

วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยทําการทดสอบโดยการตมนํ้าปริมาตร 0.6 ลิตร บันทึกอุณหภูมิ
ของนํ้าเริ่มตน และอุณหภูมินํ้าสุดทาย นํ้าหนักของนํ้าท่ีระเหย อุณหภูมิของนํ้าขณะเดือด อุหภูมิอากาศแวดลอม และคารังสีตรง จากน่ันทดสอบ
ประสิทธิภาพตามขั้นตอนขางตนและบันทึกผลพรอมท้ังวิเคราะหสรุปผล

รูปท่ี 1 แสดงลักษณะเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย

4. ผลการทดลองและวิจารณ
4.1 คารังสีตรงและรังสีรวมรายวันเฉล่ีย ณ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร

ผลของการวัดคาพลังงานแสงอาทิตยรายวันพบวา คารังสีตรงคิดเปนพลังงานเทากับ 4.33 kWh/m2-day หรือประมาณ 15.59 MJ/m2-
day และคารงัสีรวมคิดเปนพลังงานเทากับ 4.78 kWh/m2-day หรือประมาณ 17.20 MJ/m2-day แสดงไดดังรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 แสดงผลของคารังสีตรงและรังสีรวมรายวันเฉล่ีย วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557
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4.2 ผลของคารังสีอาทิตยท่ีมีผลตออุณหภูมินํ้าในภาชนะของชวงเวลา 09:30 – 12:00 น.
ผลจากการทดสอบตมนํ้า 0.6 kg อุณหภูมินํ้าเริ่มตน 31 oC เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลพบวา รังสีอาทิตยมีผลโดยตรงตอการเดือดของนํ้า

ความเขมรังสีอาทิตยมากสงผลใหใชเวลานอยในการเดือนของนํ้าปรมิาณนํ้าหายไป 0.292 kg ท่ีคารังสีตรง ณ ชวงเวลาเฉล่ีย 782.30 W/m2 อุณหภูมิ
พ้ืนท่ีผิวสะทอนเฉล่ีย 27.86 oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีดูดกลืนรังสีเฉล่ีย 113.43 oC อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉล่ีย 38.81 oC และอุณหภูมินํ้าในภาชนะเฉล่ีย
92.84 oC (ดังรูปท่ี 3) ประสิทธิภาพของตัวสะทอนแสงเฉล่ียเทากับ 71.79 % (ดังรูปท่ี 4)

รูปท่ี 3 แสดงผลของคารังสีอาทิตยท่ีมีผลตออุณหภูมินํ้า ชวงเวลา 09:30 – 12:00 น. วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557

รูปท่ี 4 แสดงประสิทธิภาพการตมนํ้า วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557

จากรูปท่ี 4 แสดงประสิทธิภาพการตมนํ้า ณ ชวงเวลาตางๆ สามารถอธิบายความสัมพันธอุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน 31 oC ณ เวลา 09:30 -
10:10 น. อุณหภูมินํ้าเพ่ิมขึ้น 97.65 oC และคารังสีตรง 754.80 W/m2 สามารถตมนํ้า 0.6 ลิตร เดือดใชเวลา 40 นาที แสดงใหเห็นวาคารังสีอาทิตยมี
ผลโดยตรงตอเพ่ิมอุณหภูมินํ้า

4.3 ผลของคารังสีอาทิตยท่ีมีผลตออุณหภูมินํ้าในภาชนะของชวงเวลา 13:20 – 15:00 น.
ผลจากการทดสอบตมนํ้า 0.6 kg อุณหภูมินํ้าเริ่มตน 31 oC เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลพบวา รังสีอาทิตยมีผลโดยตรงตอการเดือดของ

นํ้า ความเขมรังสีอาทิตยมากสงผลใหใชเวลานอยในการเดือนของนํ้าปริมาณนํ้าหายไป 0.235 kg ท่ีคารังสีตรง ณ ชวงเวลาเฉล่ีย 796.28 W/m2

อุณหภูมิพ้ืนท่ีผิวสะทอนเฉล่ีย 27.18 oC อุณหภูมิพ้ืนท่ีดูดกลืนรังสีเฉล่ีย 114.27 oC อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉล่ีย 37.63 oC และอุณหภูมินํ้าใน
ภาชนะเฉล่ีย 87.94 oC (ดังรูปท่ี 5) ประสิทธิภาพของตัวสะทอนแสงเฉล่ียเทากับ 66.98 % (ดังรูปท่ี 6)

รูปท่ี 5 แสดงผลของคารังสีรังสีอาทิตยท่ีมีผลตออุณหภูมินํ้า ชวงเวลา 13:20 – 15:00 น. วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557
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รูปท่ี 6 แสดงประสิทธิภาพการตนนํ้า ชวงเวลา 13:20 – 15:00 น. วันท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2557

จากรูปท่ี 6 แสดงประสิทธิภาพการตมนํ้า ณ ชวงเวลาตางๆ สามารถอธิบายความสัมพันธอุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน 31 oC ณ เวลา 13:20 -
13:50 น. อุณหภูมินํ้าเพ่ิมขึ้น 97.50 oC และคารังสีตรง 807.22 W/m2 สามารถตมนํ้า 0.6 ลิตร เดือดใชเวลา 30 นาที แสดงใหเห็นวาคารังสีอาทิตยมี
ผลโดยตรงตอเพ่ิมอุณหภูมินํ้า

หากพิจารณาเปรียบเทียบการใชเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยกับเชื้อเพลิงแกส LPG และเตาไฟฟาท่ีใชในปจจุบัน สามารถ
แสดงไดดังตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบคาใชจายเชื้อเพลิงสําหรับการประกอบอาหาร
เชื้อเพลิง กําลังไฟฟา/ ขนาด ชั่วโมงการใชงาน คาใชจาย (บาท)

แกส LPG 1 หัว 1 18.0
เตาไฟฟา 3,500 W 1 10.5
พลังงานแสงอาทิตย 1 เคร่ือง 1 0

หมายเหตุ * การใชแกส LPG เปนเวลา 10 นาที จะสูญเสียกาซหุงตมคิดเปนเงิน 3.00 บาท
** คาไฟฟาหนวยละ 3.00 บาท

จากตารางท่ี 2 ถาครัวประกอบอาหารโดยใชเชื้อเพลิงแกส LPG เปนเวลา 30 ชั่วโมง/เดือน จะจายเงินคาแกส เปนจํานวนเงิน 540 บาทตอ
เดือน หากใชเตาไฟฟาประกอบอาหาร เปนเวลา 30 ชั่วโมง/เดือน จะจายเงินคาไฟฟาเปนจํานวนเงิน 315 บาทตอเดือน และถาใชเครื่องประกอบ
อาหารพลังงานแสงอาทิตยประกอบอาหารก็ไมจําเปนตองจายคาเชื้อเพลิงแมแตสลึกเดียว สามารถชวยลดรายจายดานพลังงานในครัวเรือน หากมีการ
ใชเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยแพรหลายในประเทศไทย สามารถลดการใชพลังงานเชื้อเพลิงของประเทศลดลงไดอยางมาก

5. อภิปรายผล
การทดสอบสมรรถนะทางดานเทคนิคของเครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตย ดวยการตมนํ้าปริมาตร 0.6 ลิตร พบวา ประเด็นท่ีหน่ึง

เครื่องประกอบอาหารฯ สามารถทําใหนํ้าเดือดท่ีอุณหภูมิ 97.58 oC ภายในเวลา 35 นาที ท่ีคารังสีตรง 781.22 W/m2 ประเด็นท่ีสอง ประสิทธิภาพ
การตมนํ้าตามสมการท่ี (3) มีคาเทากับ 77.75 % ประเด็นท่ีสาม คารังสีตรงแปรผันตรงกับอุณหภูมิของนํ้าในภาชนะ และคา CR ตามสมการท่ี (2) มี
ผลกระทบโดยตรงตอประสิทธิภาพของระบบ ยิ่งคา CR มีคามากแสดงถึงพลังงานความรอนท่ีไดรับจะมีคามากเน่ืองจากสูญเสียความรอนนอย ใน

งานวิจัยน้ีคา CR เทากับ 41.79 แสดงใหเห็นวามีระบบมีการสูญเสียความรอนมาก ถาเพ่ิมสัดสวนพ้ืนท่ีของจานจานพาราโบลา apA มากกวาพ้ืนท่ี

ของภาชนะ abA สามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการตมนํ้าไดดียิ่งขึ้น การออกแบบจานโคงรูปพาราโบลาจะออกแบบพ้ืนท่ีของจานจานพาราโบลา

apA และพ้ืนท่ีของภาชนะ abA ใหมีคา CR สูงสุด แตในงานวิจัยน้ีใชจานดาวเทียมท่ีมีขายตามทองตลาดมาประยุกตใชงานพ้ืนท่ีรับแสงมีจํากัดตาม

ขนาดของจาน

6. สรุปผล
ผลจากการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยพิจารณาประสิทธิภาพออกเปนสองสวนคือ ประสิทธิภาพของจานสะทอนแสงท่ีรับรังสีอาทิตยและถายเท

ความรอนใหกับภาชนะ และประสิทธิภาพรวมของจานสะทอนแสงรวมกับความสามารถในการตมนํ้าเดือด สามารถสรุปไดดังน้ี
ทดสอบครั้งท่ี 1 ชวงเวลา 09:30 – 12:00 น. อุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน 31 oC ณ เม่ือเวลาผานไป 40 นาที อุณหภูมินํ้าเพ่ิมขึ้น 97.65 oC และ

คารังสีตรง 754.80 W/m2 ประสิทธิภาพของจานรูปพาราโบลาเฉล่ียเทากับ 71.79% และประสิทธิภาพของระบบเทากับ 45.49 %
ทดสอบครั้งท่ี 2 ชวงเวลา 13:20 – 15:00 น. อุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน 31 oC ณ เม่ือเวลาผานไป 30 นาที อุณหภูมินํ้าเพ่ิมขึ้น 97.50 oC และ

คารังสีตรง 807.22 W/m2 ประสิทธิภาพของจานรูปพาราโบลาเฉล่ียเทากับ 66.98 % และประสิทธิภาพของระบบเทากับ 51.61 % คารังสีตรงมีผล
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ตอประสิทธิภาพของโดยตรงตอการทํางานของระบบ พ้ืนท่ีรับรังสีอาทิตยของจานโคงรูปพาราโบลามีผลตอพลังงานความรอนท่ีผลิตไดถาพ้ืนท่ีรับแสง
มากความรอนท่ีผลิตไดก็จะมาก ซ่ึงจะมีสัดสวนโดยตรงกับคา CR (Concentrator ratio) คา CR = 41.79

เครื่องประกอบอาหารพลังงานแสงอาทิตยท่ีทําจากจานโคงรูปพาราโบลามีความเหมาะสมนําไปใชเพ่ือประกอบอาหาร ราคาลงทุนตํ่าประมาณ
1,500 บาท ท่ีสําคัญไมตองเสียคาเชื้อเพลิง เชน ไฟฟา แกส LPG สามารถชวยลดคาใชจายในครัวเรือน

7. กิติกรรมประกาศ
ขอบคุณวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร ท่ีใหความอนุเคราะหเครื่องมือวัดตางๆ รวมท้ังสถานท่ีใชสําหรับทําการทดลอง

ขอบคุณนายพงษศกด์ิ ลองจํานงค และนายธนพงษ สายคํา นักศึกษาฝกประสบการณวิชาชีพจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ท่ีชวยทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเครื่องประกอบอาหารพรอมท้ังการบันทึกผลขอมูล และขอขอบคุณนายเกดิษฐ กวางตระกูล พรอมดวยวาท่ีรอยตรีธานี โกสุม ท่ีชวย
ทําโครงสรางฐานสําหรับต้ังรับจานรูปโคงพาราโบลา และขอขอบคุณนายวิกานต วันสูงเนิน เจาหนาท่ีวิจัยท่ีชวยตรวจสอบความถูกตองของเอกสาร
และความเรียบรอย
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