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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคตองการศึกษาผลของความชื้นของฝุนข้ีเลื่อยตอความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย โดยชุดทดลองประกอบดวย

ทอลมท่ีทําจากสังกะสีมวนข้ึนรูปขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว ยาว 2 เมตร ติดต้ังเขากับพัดลมเปาอากาศท่ีมีกําลังไฟฟา 0.75 กิโลวัตต ความเร็วรอบ 

1,430 รอบตอนาที  การทดลองจะดําเนินการโดยนําฝุนข้ีเลื่อยท่ีมีคาความชื้น 3 ระดับคือ 77.78, 66.67 และ 45.16 รอยละฐานแหง มาบรรจุในทอ

ลมดังกลาว โดยแตละคาความชื้น จะบรรจุฝุนข้ีเลื่อยดวยมวล 20, 60 และ 100 กรัม จากการทดลองพบวาท่ีระดับความชื้น 77.78 รอยละฐานแหง 

ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 2,066.4, 2,401.0 และ 3,562.1 ฟุตตอนาที ตามลําดับ  ท่ีระดับความชื้น 66.67 

รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 1,889.3, 2,164.8 และ 2,833.9 ฟุตตอนาที ตามลําดับ และท่ี

ระดับความชื้น 45.16 รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 1,554.7, 1,889.3 และ 2,401.0 ฟุตตอ

นาที ตามลําดับ สามารถสรุปไดวาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อยมีผลตอความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย โดยเมื่อฝุนข้ีเลื่อยมีคาความชื้นสูงข้ึน จะตองใช

ความเร็วลมท่ีมีคาสูงข้ึนในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย  

คําสําคัญ: ฝุนข้ีเลื่อย; ความชื้น; ความเร็วลมตํ่าสุด 

1. บทนํา 

การแปรรูปไมยางพาราซึ่งมีการปลูกอยางแพรหลายในพ้ืนท่ีภาคใต จะเร่ิมจากการเลื่อยไมยางพาราทอนท่ีตัดโคนจากสวนยางพาราเกา ท่ี

ตองการโคนเพ่ือปลูกใหม หลังจากนั้นจะนําไมยางพาราท่ีไดรับการแปรรูปแลวไปอบน้ํายา เสร็จแลวจึงนําไปอบแหง และบรรจุหีบหอเพ่ือรอจําหนาย 

โดยในข้ันตอนการเลื่อยไมนั้นจะเกิดฝุนข้ีเลื่อยจํานวนมากระหวางการเลื่อย ทําใหเกิดสภาวะท่ีไมเหมาะสมในการทํางาน กลาวคือ ผูท่ีทํางานในบริเวณ

เลื่อยไมจะเกิดการระคายเคืองตา และแสบจมูกจากการสูดเอาฝุนข้ีเลื่อยเขาไป จึงทําใหตองมีระบบดูดฝุนข้ีเลื่อย เพ่ือทําการจัดเก็บฝุนข้ีเลื่อยจากโตะ

เลื่อยแลวสงไปยังไซโลท่ีทําการกักเก็บฝุนข้ีเลื่อย เพ่ือรอการจําหนาย หรือนําไปใชงานอยางอื่นตอไป โดยระบบดูดฝุนข้ีเลื่อยจะประกอบไปดวย หัวดูด

ฝุนข้ีเลื่อย  ทอสง พัดลมดูดอากาศ (blower) ไซโคลน (cyclone) และไซโล โดยพัดลมดูดอากาศตองมีความสามารถในการทําใหฝุนข้ีเลื่อยสามารถถูก

ขนสงไปกับลมในทอจากตนทางไปจนถึงปลายทางได โดยปจจัยท่ีใชในการออกแบบระบบดูดฝุนข้ีเลื่อยท่ีสําคัญประการหนึ่งก็คือ ความเร็วลมตํ่าสุดใน

ขนสงฝุนข้ีเลื่อยใหไปกับลมไดตลอดทาง ไมมีการตกสะสมภายในทอ ซึ่งจะเกิดปญหาการอุดตันของระบบได จึงทําใหทางผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษา

ผลของความชื้นตอความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย เพ่ือท่ีจะสามารถนําไปประยุกตใชกับการออกแบบระบบดูดฝุนข้ีเลื่อยในโรงงานแปรรูปไมยาง

ในอนาคตไดอยางเหมาะสม 

สุธรรม นิยมวาส และ บัญญัติ นิยมวาส [1] ไดระบุถึงขอมูลการขนถายวัตถุโดยกลาววาความเร็วลมท่ีใชในการพาข้ีเลื่อยท่ีมีความหนาแนน 

192.22 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรมีคาเทากับ 3,500 ฟุตตอนาที Lawson – Taylor Co.,Ltd. [2] ไดกลาววาความเร็วลมท่ีใชในการพาข้ีเลื่อยท่ีมี

ความหนาแนน 112.13 - 240 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรมีคาเทากับ 3,700 ฟุตตอนาที สวน The New York Blower Company [3] ไดระบุถึง

ความเร็วลมในการพาข้ีเลื่อยโดยแบงเปนสองคาคือความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยเปยก (sawdust, wet) มีคาเทากับ 4,000 ฟุตตอนาที และ

ความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยแหง (sawdust, dry) มีคาเทากับ 3,000 ฟุตตอนาที The Engineering ToolBox [4] ไดใหขอมูลความเร็วลมในการ

พาข้ีเลื่อยแบงเปนสองคาคือความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยเบา (sawdust, light) มีคาเทากับ 2,000 – 3,000 ฟุตตอนาที และความเร็วลมสําหรับ

การพาข้ีเลื่อยหนัก (sawdust, heavy) มีคาเทากับ 3,500 – 4,500 ฟุตตอนาที Spiral Manufacturing Co, Inc. [5] ไดไดระบุถึงความเร็วลมในการ

พาข้ีเลื่อยโดยแบงเปนสองคาคือความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยหนัก (Wood Shavings Heavy) ซึ่งมีคาความหนาแนน 15 ปอนดตอลูกบาศกฟุต 

หรือเทากับ 240.28 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรมีคาเทากับ 5,600 ฟุตตอนาที และความเร็วลมสําหรับการพาข้ีเลื่อยเบา (Wood Shavings Light) ซึ่งมี

คาความหนาแนน 7 ปอนดตอลูกบาศกฟุต หรือเทากับ 112.13 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรมีคาเทากับ 4,500 ฟุตตอนาที 
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OCHI และ IKEMORI [6] ไดศึกษาคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงขาวสาลี (wheat) โดยขาวสาลีมีคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลาง 

(mean particle size) คือ 4.1 มิลลิเมตร ทอขนสงมีขนาดระหวาง 50 – 60 มิลลิเมตร พบวาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงขาวสาลี มีคาอยูระหวาง 

14.8 – 16.2 เมตรตอวินาที หรือ 2,913.4 – 3,189 ฟุตตอนาที      

จากท่ีไดกลาวไปพบวาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมีหลายคาจึงทําใหเกิดปญหาในการเลือกใชงานทําใหงานวิจัยนี้สนใจท่ีจะศึกษา

ผลอันเนื่องมาจากความชื้นของไมยางพาราท่ีนํามาเลื่อยวามีผลกระทบกับความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยหรือไม อยางไร เพ่ือท่ีจะไดเปน

แนวทางในการออกแบบระบบดูดฝุนข้ีเลื่อยใหเหมาะสมถูกตองตอไป  

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

2.1. อุปกรณที่ใชในการทดลอง 

ในการทําลองเพ่ือหาคาความเร็วตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย มีอุปกรณและเคร่ืองมือตางๆ ท่ีใชในการทดลองดังนี้คือ พัดลมเปาอากาศ 

(blower) สําหรับสรางแรงลมเพ่ือขนสงฝุนข้ีเลื่อย  ย่ีหอ SUPER LINE รุน JEC – 2137 – 2000 ขับดวยมอเตอรไฟฟาชนิด 3 เฟส ขนาด 1 แรงมา 

(0.75 กิโลวัตต) ความเร็วรอบ 1,430 รอบตอนาที ความถ่ี 50 เฮิรตซ ทําการแปรคาความเร็วของพัดลมเปาอากาศดวยการปรับคาความถ่ีของมอเตอร

ไฟฟา โดยใชชุดอินเวอรเตอร ย่ีหอ TELEMECANIQUE รุน ATV31 HO75N4A พิกัด 1 แรงมา สามารถปรับความถ่ีของกระแสไฟฟาไดระหวาง 0 – 

50 เฮิรตซ เคร่ืองวัดความเร็วลม  ย่ีหอ DIGICON รุน DA-42 มีชวงการวัด 0.4 – 30 เมตร/วินาที (78 ฟุตตอนาที – 5,905 ฟุตตอนาที)  2 %  ทอท่ี

ตอกับปากทางออกดานเปาของพัดลมเปาอากาศทําจากสังกะสีมวนข้ึนรูป ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว มีความยาว 2 เมตร ท่ีตําแหนงหางจากปาก

ทางออกดานเปาของพัดลมเปาอากาศเปนระยะ 45 เซนติเมตร จะเจาะชองขนาด 5 เซนติเมตร x 10 เซนติเมตรบนทอเพ่ือทําเปนชองสําหรับบรรจุฝุน

ข้ีเลื่อย โดยชองนี้จะทําจากแผนอะคลิลิค เพ่ือใชในการสังเกตพฤติกรรมการพาฝุนข้ีเลื่อยไปกับลม  

ในการหาคาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อยจะทําการอบแหงฝุนข้ีเลื่อยดวยตูอบย่ีหอ Binder โดยต้ังอุณหภูมิเอาไวท่ี 105 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 72 ชั่วโมง และในการชั่งมวลของฝุนข้ีเลื่อยจะใชเคร่ืองชั่งน้ําหนักดิจิตอล ย่ีหอ Sartorius ความละเอียดในการอานคา 0.0001 กรัม พิกัดในการ

ชั่ง 120 - 220 กรัม เพ่ือหามวลแหงสุดทายของฝุนข้ีเลื่อย เพ่ือท่ีจะนํามาหาคารอยละความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย จากสมการท่ี 1 ตอไปนี้ 

                          คาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย (รอยละฐานแหง) = %100
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เมื่อ 

 Mi = มวลเร่ิมตนของฝุนข้ีเลื่อย มีหนวยเปน กรัม 

  Mf = มวลแหงของฝุนข้ีเลื่อย มีหนวยเปน กรัม 

2.2. วิธีการทดลอง 

เมื่อนําฝุนข้ีเลื่อยมาจากโรงงานแปรรูปไมยางพารา จะนํามาหาคาความหนาแนน (bulk density) โดยการตวงดวยบีกเกอรขนาด 200 

มิลลิลิตร และนําไปชั่งน้ําหนักเพ่ือหามวลของฝุนข้ีเลื่อย ทําใหสามารถหาคาความหนาแนนไดจากการนํามวลท่ีชั่งไดหารดวยปริมาตรท่ีตวงไดของฝุนข้ี

เลื่อย หลังจากนั้นก็จะนําฝุนข้ีเลื่อยมาทําการทดลองโดยการตวงฝุนข้ีเลื่อยใหได 20 กรัม บรรจุในทอสังกะสี โดยใชชองท่ีไดเจาะเอาไว หลังจากนั้นทํา

การปรับความถ่ีของมอเตอรไฟฟาท่ีขับพัดลมเปาอากาศดวยชุดอินเวอรเตอรจนกระท่ังฝุนข้ีเลื่อยถูกพาไปกับลมจนหมด จึงทําการบันทึกคาความถ่ี

เอาไว และทําการวัดคาความเร็วลมท่ีสอดคลองกับคาความถ่ีดังกลาว พรอมบันทึกขอมูล หลังจากนั้นจึงทําการทดลองท่ีมวล 60 และ 100 กรัม 

ตามลําดับ โดยถือวาเปนการทดลองท่ีความชื้นแรก เมื่อทําการทดลองครบ 3 คาของมวล ก็จะนําฝุนข้ีเลื่อยบางสวนไปทําการอบแหงเพ่ือหาคารอยละ

ความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย และนําฝุนข้ีเลื่อยสวนท่ีเหลือไปตากแดดเปนเวลา 5 ชั่วโมง เพ่ือท่ีจะนําไปทดลองในวันท่ีสอง โดยถือวาเปนความชื้นคาท่ีสอง 

เมื่อเสร็จการทดลองในวันท่ีสอง ก็ใหนําฝุนข้ีเลื่อยบางสวนไปทําการอบแหงเพ่ือหาคารอยละความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย และนําฝุนข้ีเลื่อยสวนท่ีเหลือไป

ตากแดดเปนเวลา 5 ชั่วโมง เพ่ือนําไปทดลองซ้ําในวันท่ีสามซึ่งถือเปนคาความชื้นท่ีสาม  

ชุดทดลองท่ีประกอบเสร็จ และ ฝุนข้ีเลื่อยท่ีนํามาใชในการทดลอง แสดงไดดังรูปท่ี 1 และ 2 ตอไปนี้ 
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รูปท่ี 1 ชุดทดลองหาคาความเร็วตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย 

 

 
 

รูปท่ี 2 ฝุนข้ีเลื่อยท่ีนํามาใชในการทดลอง 

3. ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการทดลองหาคาความหนาแนนและคาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 1 ตอไปนี้ 

ตารางที่ 1  คาความหนาแนนและคารอยละความชื้นของฝุนข้ีเลื่อย 

ความชื้นท่ี ความหนาแนน  

(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

คาความชื้น  

(รอยละฐานแหง) 

1 320 77.78 

2 275 66.67 

3 225 45.16 

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ฝุนข้ีเลื่อยท่ีนํามาจากโรงงานแปรรูปไมยางพารา มีคาความชื้นท่ีสูงก็คือมีคาความชื้น เทากับ 77.78 รอยละฐานแหง 

เมื่อนํามาหาคาความหนาแนน (bulk density) ก็จะไดคาเทากับ 320 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรหลังจากนั้นเมื่อนําฝุนข้ีเลื่อยนี้ไปตากแดดเปนเวลา 5 

ชั่วโมง และนําไปทดลองในวันถัดไป พบวาการตากแดดทําใหความชื้นในฝุนข้ีเลื่อยลดลง หรือกลาวไดวาฝุนข้ีเลื่อยแหงข้ึน ทําใหหาคาความชื้น ได
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เทากับ 66.67 รอยละฐานแหง และคาความหนาแนน (bulk density) เทากับ 275 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร สุดทายนําฝุนข้ีเลื่อยนี้ไปตากแดดอีก

เปนเวลา 5 ชั่วโมง เพ่ือนําไปทดลองในวันถัดไป พบวาการตากแดดทําใหความชื้นในฝุนข้ีเลื่อยลดลงอีก ทําใหหาคาความชื้น ในวันท่ีสามไดเทากับ 

45.16 รอยละฐานแหง และคาความหนาแนน (bulk density) เทากับ 225 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

เมื่อนําฝุนข้ีเลื่อยของแตละวันมาทําการทดลองเพ่ือหาคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย โดยทดลองท่ี 3 ปริมาณมวลของฝุนข้ีเลื่อย

คือ 20, 60 และ 100 กรัม ตอคาความชื้น สามารถแสดงผลการทดลองไดดังตารางท่ี 2 ตอไปนี้ 

 

ตารางที่ 2 คาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย 

คาความชื้น  

(รอยละฐานแหง) 

มวล  

(กรัม) 

ความเร็วลมตํ่าสุด  

(ฟุตตอนาที) 

77.78 20 2066.4 

  60 2401.0 

  100 3562.1 

66.67 20 1889.3 

  60 2164.8 

  100 2833.9 

45.16 20 1554.7 

  60 1889.3 

  100 2401.0 

 

จากตารางท่ี 2 ซึ่งแสดงผลการทดลองคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย พบวาท่ีปริมาณมวลของฝุนข้ีเลื่อยเดียวกัน เมื่อฝุนข้ีเลื่อยมี

คาความชื้นสูงจะตองการคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยสูงตามไปดวย และเมื่อพิจารณาท่ีคาความชื้นเดียวกันเมื่อใสฝุนข้ีเลื่อยในปริมาณ

มวลท่ีมาก จะตองใชคาความเร็วลมตํ่าสุดท่ีสูงข้ึนในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย 

ผลการทดลองจากตารางท่ี 2 สามารถนํามาแสดงเปนกราฟไดดังรูปท่ี 3 ตอไปนี้ 

 

รูปท่ี 3 ความสัมพันธระหวางคาความเร็วลมตํ่าสุดกับคาความชื้น 
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จากกราฟแสดงผลการทดลองดังแสดงในรูปท่ี 3 พบวาในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย ตัวแปรท่ีมีผลตอคาความเร็วลมตํ่าสุดในการขนสงก็คือ ความชื้น

ของฝุนข้ีเลื่อย กลาวคือ หากในการเลื่อยไมของโรงงานแปรรูปไมยางพาราใชไมยางพาราท่ีคอนขางสดมาทําการเลื่อย จะทําใหฝุนข้ีเลื่อยท่ีไดมีความชื้น

สูง จําเปนตองใชความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยท่ีสูงกวากรณีฝุนข้ีเลื่อยท่ีแหงกวา  อีกท้ังพบวาเมื่อฝุนข้ีเลื่อยมีปริมาณมาก ก็จะตองการความเร็ว

ลมท่ีใชในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยเชนกัน 

4. สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองพบวาท่ีระดับความชื้น 77.78 รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 2,066.4, 

2,401.0 และ 3,562.1 ฟุตตอนาที ตามลําดับ  ท่ีระดับความชื้น 66.67 รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อยมวล 20, 60 และ 100 

กรัม มีคา 1,889.3, 2,164.8 และ 2,833.9 ฟุตตอนาที ตามลําดับ และท่ีระดับความชื้น 45.16 รอยละฐานแหง ความเร็วลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย

มวล 20, 60 และ 100 กรัม มีคา 1,554.7, 1,889.3 และ 2,401.0 ฟุตตอนาที ตามลําดับ สามารถสรุปไดวาความชื้นของฝุนข้ีเลื่อยมีผลตอความเร็ว

ลมในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย โดยเมื่อฝุนข้ีเลื่อยมีคาความชื้นสูงข้ึน จะตองใชความเร็วลมท่ีมีคาสูงข้ึนในการขนสงฝุนข้ีเลื่อย 
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